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Introdugdo

carcinicultura vem apresentando um

crescimento significativo nos dltimos

anos. No entanto, doencas bacterianas,

principalmente aquelas causadas pelo
genero por Vibrio, ainda causam perdas produtivas
e econdmicas substanciais (Bowler et al., 2015; FAO,
2024). Medidas como o uso de probidticos, prebitticos
e sistemas simbioticos tém se mosirado eficazes na
prevencao dessas doencas (Amenyogbe ef al., 2020;
Ahdel-Latf et al., 2022).

Sistemas simbidticos utilizam prebidticos vegetais
(como farelo de arroz, soja, e trigo) e probidticos
(como bactérias Bacillus, Lactobacillus e leveduras
Saccharomyces cerevisiae), promovendo a melhoria da
qualidade da dgua, reduzindo as comunidades de Vibrio
e estimulando microrganismos benéficos (Romano etal.,
2018; Pimentel et al., 2022, 2024). Porém, fermentacoes
mal manejadas podem gerar aciumulo de matéria orga-
nica e cOMposios OXicos.

Outra estratégia relevanie € o cultivo em muiltiplas
fases, com a inclusao de um bercario intermediario. Essa
estratégia, resulia camarbes maiores e mais resistentes,
oque pode aumentar o rendimento produtivo. Contudo,
exige maior investimento e mio de obra qualificada
(Garza de Yia, 2004; Samocha e Lawrence, 1998).

Esie estudo avalia os efeitos de probidticos e simbi-
oticos na fase de bercario de Penaeus vannamei, con-
siderando qualidade da dgua, contagem microbiana e
desempenho econdmico.

Metodologia

Pas-larvas (PL10) de Penaeus vannamei (0,003 £ 0,001 g)
foram obtidas de um larvicultura comercial (Ocean
Vitaria, PB, Brasil) e aclimatadas por 10 dias em dois
tanques de 800 L. Em seguida, camardes (0,010 + 0,001
g) foram distribuidos em 16 tanques experimentais (280
PL/tanque, 5.000 PL m~) por 30 dias. O delineamento
foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e
quatro repeticoes:

Controle (C): sem probidticos ou simbidticos;

Probiotico (P): aplicacao de probidticos comerciais
ativados com acticar demerara;
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Simbidtico (S): farelo de arroz fermentado com
probioticos;

Probidtico + Simbidtico (SP): aplicacao alternada dos dois.

Os tanques, com volume operacional de 56 L, foram
abastecidos com 50 L de dgua do mar tratada com
hipoclorito de sodio e inoculada com 6 L de dagua
maturada provenienie de bercario ja em atividade
de camardes marinhos. Foram mantidos oxigénio
dissolvido > 5 mg L', temperatura -30 °C, fotoperiodo
12:12 h. A alcalinidade total foi ajustada com
hidroxido de cilcio e magnésio a cada cinco dias para
conceniragoes proximas a 100 mg CaCO /L.

0 simbidtico foi preparado com farelo de arroz
(10g/m?), acticar demerara (1g/m?), Lithothamnium
{Alcalinizante organico (0,5g/m’), probidticos comer-
ciais (1g/m?) (Bacillus subtilis e B. licheniformis, 5 =
10"" CFU g') e dgua, seguido de 24 h de fermentacio
anaerohia e 24 h aerdbia antes da aplicacao. As aplica-
coes foram realizadas a cada 5 dias.

As PLs receberam racio micropeletizada (50%
proteina e 10% lipidios) durante os dias 1-15 e racdo
com 45% de proteina e 9,5% de lipidios de 12 a 30 dias.
A alimentacio foi feita quairo vezes ao dia, iniciando
com 35% do peso corporal/dia, reduzido gradualmente
para 10%, ajustado conforme o consumo e biomassa.

Foram monitorados o oxigénio e a temperatura duas
vezes ao dia. A salinidade, pH e solidos sedimentiveis a
cada cinco dias; enguanto os parameiros de nitrogénio
(NAT, NO,-N, NO,-N), ortofosfato e alcalinidade foram
analisados a cada 10 dias. As amostras foram filiradas com
papel de 45 pm antes da analise.

Ao final do experimento, foram calculados os seguin-
tes parametros: aumento de biomassa, peso final, taxa
de conversao alimentar (FCR), sobrevivéncia, taxa de
crescimento especifico (TCE) e produtividade (kg m™).

Ao final da fase de bercario, foram selecionados
aleatoriamente 200 camardes por tratamento, gue
foram submetidos a um teste agudo de estresse por
amonia, seguindo os protocolos descritos por Oliveira
ef al. (2022) e Pimentel et al. (2022). Cada unidade
experimental continha 10 L de dgua, com salinidade
de 21,80 + 0,50 g ", temperatura de 27,9 £ 0,65°C e pH
de 7,9 + 0,4. As conceniracoes de amonia-N (NHs-N)
foram elevadas por meio da adicao de uma solucio-
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estoque de cloreto de amonio (NH,Cl) a 10 gL', Valores
de ambnia-N (NH;-N) inicial (1,37 £ 0,37 mgL"), 24 h
(z2,25+0,79mgL"),48h (2,95 + 0,37 mg L), 72h (2,07
£090mgL")e96h(1,15£0,28mg L"),

0Os dados foram avaliados quanto & normalidade e
homogeneidade. ANOVA foi aplicada a desempenho
e sobrevivéncia, ANOVA de medidas repetidas a qua-
lidade da dgua, e testes nao parameétricos (Friedman,
Kruskal-Wallis) para parametros especificos, seguidos
de testes post-hoc (Tukey, Conover) com p < 0,05.

Resultados e Discussdo

MNao houve variacao significativa enire os tralamenios
nos parametros de qualidade da &gua durante os 30 dias
(0, dissolvido, temperatura, salinidade, pH, alcalini-
dade, ortofosfato e silidos sedimentiveis). Compostos
nitrogenados também nio apresentaram diferencas
significativas, com NAT entre 0,57-0,77 mg L' e NO;-N
entre 0,05-0,07 mg L".

Asuplementacio com probidticos e simbidticos teve um
efeito significativo nastaxas de sobrevivéncia dos camardes
P. vannamei. O controle (C) apresentou a mener sobrevi-
véncia, com uma média de 82,57%, enquanto os tratamen-
tos com probiéticos (P), simbidticos (S) e a combinacao de
ambos (SP) apresentaram taxas de sobrevivéncia >94%
(Tabela 01). Nao houve diferencas significativas entre os
grupos quanto ao peso final, taxa de crescimento especi-

Esses resultados indicam que a suplementacao com
probidticos efou simbidticos pode melhorar a resistén-
cia dos camardes, promovendo maior sobrevivéncia em

comparacio ao controle. O aumento na taxa de sobre-
vivéncia nos tratamenios com probidticos e simbidticos
pode ser atribuido a2 melhoria na saiide dos camaroes,
principalmente no fortalecimento da resposta imuno-
logica e resisténcia, o que € essencial para o sucessona
fase de bercario, onde a sobrevivéncia e um fator critico.
Esse aumento na sobrevivéncia resulta em menores
perdas durante a fase inicial de cultivo, o que favorece
a producie seguinie, gerando ganhos econdmicos ao
aumentar o rendimento da producao.

Os dades sao expressos como média + desvio padrao
{n = 4). Letras sobrescritas diferentes na mesma linha
indicam diferencas significativas (p < 0,05).

Apos 96 h de exposicao a2 amdnia, a sobrevivéncia foi
e/ou simbidtico, enquanto o controle apresentou menor
sobrevivéncia (Tabela 02). Os resultados demonstram que
0s probidticos e simbidticos contribuiram para mitigar os
efeitos tdxicos da amdnia, um dos principais estressores
nos ambientes de cultivo. Com as taxas de sobrevivéncia
mais altas, os ratamentos mosiraram seu potencial em
melhorar a imunidade geral dos camardes, tornando-os
mais resistentes aos efeitos adversos da amonia.

Conclusao

A suplementacao com probidticos e/ou simbidticos
aumentou significativamente a sobrevivéncia dos
camardes na fase de bercario e apds o tesie de estresse
por amonia, indicando maior resisténcia e robustez
dos juvenis de P. vannamei.

Tabela 01. Desempenho roclécreco de P vannames na fase de bergano com suplementac3o de protwditeco afou ssmbvdtica.
Os tratamentos foram: Controle (C), sem probidticos ou simbsbticos; Probedtics (P, Simiecticn {53 2 Probebitco « Sembedtico (5P

Variaveis

C
Pesa final (g) 0,5720,06a
Sobrevivéncia (%) 82,57+2 81h
FCA 1.26+0,11a
TCE (% dia-} 13,4640,35a
Produtividade (kg m-*) 2 38+0,20a

Tratamentos
P 5P s
0,52+0,04a 0,52+0,04a 0,52+0,05a
94,47+5,50a T 12+4,05a 98,22+3.55a
1,22+0,09a 1,190,052 I,17=0,07a
13,16+0,27a 13,15+0,31a 13,15+, 33a
245400143 2.50=0,11a 2,54=0.17a

Tabela 02. Sobrevivéncia (%8) de pvenis de P vonnomer durante um teste agudo de estresse por ambnia de 96 horas. Os tratamentos forame Controle
C), sem probedticos ou simbediacos: Probotice (P Sambittco (S): e Probidhco « Simbesdtico (5P

Tratamentios

, B4

5P

5

Solwy I.I i m
85,0258 b
96,5341 a
92,52472a

92,5+1,00a

0= valores 530 expressos como media = deswio padrdo (n = §). Letras sobrescritas dderentes indicam diferencas signibicativas (p € 0050
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